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Trailers impact du numerique

* Infographie vue d'ensemble :
* https://www.youtube.com/watch?v=y0seF6995yo

» Zoom Metaux Rares:
* https://www.youtube.com/watch?v=487mer5stLM

 Zoom Impact Internet :
* https://youtu.be/-mah0d ftlg

« Zoom Déchets des equipements electroniques :
* https://youtu.be/KVOV3SU6cfQ?t=25
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GREEN IT

Challenges du
21¢me sjecle

Transition énergétique et Transition digitale
environmentale

GREEN IT

Ou comment rendre le numérique plus responsable et résilient
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GREEN IT

PN
D Impacts environnementaux

L'informatique est considérée comme la 2°™ industrie la plus
polluante.

4% des émissions de gaz a effet de serre d’origine anthropique
lui sont attribués — en augmentation de 10% par an.

Ordre de grandeur comparable a I'aviation civile.




GREEN IT

W

e Risques économiques

Pression de la part des actionnaires, des clients et des employés
Ex: PG&E en Californie — cf. article du Wall Street journal:

Risque pour I'image de marque : DEEE et minéraux de conflits

Aspects strategigues: terres rares et metaux critiques




GREEN IT- IMPACTS INDIRECTS
L)
o Impacts environnementaux
70%

Dus a I'extraction
des matieres premieres
pour la fabrication

Page9  Source: Ecolnfo — June 2010

@ Waste management

70%

De traffic international illegal

Source: France5 - Le monde en face — April 2019



ANALYSE CYCLE DE VIE D’'UN EQUIPEMENT INFORMATIQUE
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EVALUER L'IMPACT ENVIRONNEMENTAL DES EQUIPEMENTS:
INTRODUCTION AUX ANALYSES CYCLES DE VIE
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GREEN IT

Challenges du ®°
21¢me sjecle -y
Transition énergétique et Transition digitale
environmentale
Green IT

... mais aussi des conflits d’'usage
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GREEN IT

Terres rares

Déplétion des
métaux

Exemples : Indium, Gallium, Selenium,
Germanium, Lithium, Tantale & cobalt

Conflits
d'usage

avec
s energies renouvelable
&
I'efficacité
énergetique

onsommations électriques

Consommation d'électrici
(milliards de KWh)

de la production électrique

24
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Source METI/ Green IT Promotion Council (2008)



GREEN IT
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GREEN IT

Groupe = 1 2 3 4 5 & 7
4 Période

[=2]

Source

Page
15

1
H

1"
Ma

B0

*Actinides

<, [ 110 [ l10-25% [ l25_s509 BN > 50

: UNEP /Recycling rates of metals 2011

44
Fu

M0 1 12 13 i

g
G

4
Si

19 || 20
K || Ca
48 31 53
Cd Sb I
74 B3
W g Bi

*Lanthanides

(Terres rares)
a0 92
Th U

15 16 17 18
2

He

T 8 9 10
M 0 F Me
15 | 16 17 || 18
P S (| Ar
35 || 38

Br Ko

54

Xe

13



S’inscrire dans
une démarche IT
responsable

Emmanuel LAROCHE
Green IT Manager

Novembre 2019




GREEN IT : mettre en place un plan d’action

. 65 Bonnes Pratiques (@ ‘ N Q Numerique
Responsable

. Auto-évaluations :

https://alliancegreenit.org/evaluez-vous

. Formations
. Et informations des utilisateurs finaux
. Adhésion des équipes / donner du sens

. Opportunité d’accélérer des programmes de transformation


https://alliancegreenit.org/evaluez-vous

GREEN IT : achats responsables

ECOLABELS ...
les plus pertinents
(en fonction des équipements)

Numeérique
Responsable

Ainsi que d’autres criteres: capacité a remplacer les batteries par exemple. (@ ‘ N Q
Cf. Guide des Achats IT responsables de I'Institut du Numeériqgue Responsable @



GREEN IT : bonnes pratiques

. Réduire le nombre d’équipements au nécessaire. Exemple: téléphones fixes ?

. Augmenter leur durée de vie

. Dé-commissionner: combien d’applications non utilisées sur nos Systemes d’Information ?
. Machines virtuelles

. Prendre en compte les impacts indirects. Ex: cloud.

. Simplifier les services numériques

. Revues de codes

. Mesurer ses consommations pour : faire un état des lieux, prévenir les effets rebonds et les
dérives, quantifier les bénéfices.
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Débat :
Control d'impact dans la société : action citoyenne et

action publique
Réflexions sur 2 exemples :

* La5Gen France
* La Reseaux Sociaux et la dépendance



La 5G évolution?
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ou révolution ?

Tous les usages
de la 5G MOBILE HAUT DEBIT

TELECOMMUNICATION

Caméras de
surveillance

Voix

Capteurs
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Impact

3X plus de consommation electriquede lI'equipement que la 4G

* 3X plus de site (antenne) que la 4G

* 10 TWh supplémentaires (3% de la consommation, comme |la SNCF)
* Satellites meteo perturbes

» Accroissement Fracture numerique (plus de zones blanches)

* Renouvellement des smartphones ...

* Mais surtout nouveaux usages (pour rentabiliser les
Investissements)

* => objets connectes et datacenters...



BILLIONS OF DEVICES
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Les réseaux sociaux et la dépendance

5 motivations pré-cablées :
1. manger

2. Se reproduire
. Acquérir du pouvoir
social
. Reduire ses efforts
. Capturer des
informations sur son
environnement

Tinder
Facebook
Candycrush
Instagram
YouTube
Snapchat
Uber
Twitter

Le bug
i humain

nous pousse
a détruire la planéte
et comment I'en empéc

CORSIRCSUIE ORISR

Striatum

circuit de la recompense
dopamine

arte [stonsCents BRNEEE

Sean Parker, ex-president of Facebook. (2017) L 8



Impact

 Pour : Conference Jean Lou Fourquet
« information, mobilisation, intelligence collective
* reseaux sociaux opportunité pour eviter l'effondrement

* Contre : explosion incontrolée et inutile

 Video porno sur internet :
* 35% des videos visionnées sur internet (136 milliard de visionnage par an)
* 97 milliard de $
* 75% sont des homes, et les femmes ? Les chatons (26 milliards de vues, 2eme position)
* Reseaux sociaux dangereux :
* plus de gens,
* plus de temps passé
* De plus en plus trash, fakenews
« Ado en dangers (sommeil, harcelement, etc)
« Dematerialisation (photo, musique, television) :
* Toujours plus lourd
* Quelle utilité ?
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Instagram's Rise to 1 Billion

Instagram's worldwide monthly active users
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Facebook for $1 billion
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Porn hub
Mobile Traffic Growth 2010-2018
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Porn hub
Traffic Growth 2010 - 2018

Tout s'ajoute, mega exponentielle !!!
(juste nombre d'utilisateur actifs, ca ne

dit rien du temps passé ni du volume
de données)

Snapchat's User Growth Accelerates
Snapchat's daily active users in Q3, by user geography (in millions)
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Has Twitter Reached Its Natural Growth Limit?

Twitter's worldwide monthly active users
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50m

2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 "9
@statistaCharts  Source: Twitter Statista E



Que pouvons nous faire ?

Débat public ?
o O©

* Face au deploiement de la 5G:..

. Vote des représentants ?

°
: e : ?
Etudes d'impact, principe
de precaution ?
o O

* Face aux GAFAM (google, amazon, facebook, Microsoft) et
BATX ( Baidu, Alibaba, Tencent et Xiaomi) ?

. ol [ 4 '
Action citoyenne ? :
?
Parentale 2 Action etats, Europe




" Nos droits etd‘i‘ﬂrs_?>~§?lstitution : charte de l'environnement
o}

Article 1er. Chacun a le droit de vivre dans un environnement équilibré et respectueux de la santé.
Article 2. Toute personne a le devoir de prendre part a la préservation et a I'amélioration de I'environnement.

Article 3. Toute personne doit, dans les conditions définies par la loi, prévenir les atteintes qu'elle est susceptible de porter
a I'environnement ou, a défaut, en limiter les conséquences.

Article 4. Toute personne doit contribuer a la réparation des dommages qu'elle cause a I'environnement, dans les
conditions définies par la loi.

Article 5. Lorsque la réalisation d'un dommage, bien qu'incertaine en I'état des connaissances scientifiques, pourrait
affecter de maniére grave et irréversible I'environnement, les autorités publiques veillent, par application du principe de
précaution et dans leurs domaines d'attributions, a la mise en oeuvre de procédures d'évaluation des risques et a I'adoption
de mesures provisoires et proportionnées afin de parer a la réalisation du dommage.

Article 6. Les politiques publiques doivent promouvoir un développement durable. A cet effet, elles concilient la protection
et la mise en valeur de I'environnement, le développement économique et le progres social.

Article 7. Toute personne a le droit, dans les conditions et les limites définies par la loi, d'accéder aux informations relatives
a l'environnement détenues par les autorités publiques et de participer a I'élaboration des décisions publiques ayant une
incidence sur l'environnement.

Article 8. L'éducation et la formation a I'environnement doivent contribuer a I'exercice des droits et devoirs définis par la
présente Charte.

Article 9. La recherche et l'innovation doivent apporter leur concours a la préservation et a la mise en valeur de
I'environnement.

Article 10. La présente Charte inspire I'action européenne et internationale de la France.



Merci |




4320

Forfait musique en ligne 8
Music Streaming: Paid Subscriber Growth 30
=e=Spotify e==Pandora =e=Apple Music
. Capteur photo en megapixel
2160
8 2 4K
@ 15
S s0 10
b
% 40 5 3840 4096 7680
8
2 30 0
E 1908 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 FOI‘m at TV
20
Global Monthly Mobile Data Traffic, By Type
0 In exabytes
0
Mar-11 Mar-12 Mar-13 Mar-14 Mar-15 Mar-16 Mar-17 Mar-18 [ 49
N - | GCODWATER B Mobile Video - 50
B Mobile Web/Data/VolP 45
Data Growth Baatt
Stockage mondial Mobile Audio 40
Probfem - Traditional and Legacy Storage Designed for Transactional, Not Unstructured Dala 34 35
120 - ® Mohbile File Sharing
30
100 - 23 | 25
- Unstructured
3 &0 data growth of 16 %
2 . . .
g \ 60-80% 1 === »
U A —
u>j per year 7 10
* 2 creates . i
20 - 0
=24 - 2016 2017 2018 2019 2020 2021
0 J—,——f ' . : . \ W _— ) bl 2] STANTCTE
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2015 2017 SRR R 0 Bl INTELLIGENCE

*1 exabyte = 1,000 petabytes =1 million terabytes = 1 billion gigabytes = SeurceidC

Trafic données smatphone



GFLOPS (FP32)

16000

14000

12000

1000

Baan

&000

4000

Failile]

BEOQ T

200

Tarsfa PAGD

Cuesdro RTX G000

Drandra GY 100
ARTIL 3080 T FE
TeslaWi0d
GTX Titan v
Tesla P40 AT 2080 Ti
Ravileon X Viega 64 Liguid
GTX TRan Xp

Duadie WTX SO00
L]

maEVAERAP e
aTx 1080 T
GTE Totar X (Pascall T 3880 FE
Teul 100 RTX 2080

Tesjg KD

GT J‘.aljl' F3

Xwon Fhi 72900

Radeon RE Vega 56

crioan GTX !,Eau “n'r::c}‘?;‘:r

ETX 207D

Tasl o
G |-:..-.1‘q"-"ﬂ“wrm

GTE 890 GTE 980 Ti
GTE Titen Black
Tesis Kia rF"W‘I‘ G
AR
Tosla K20 GTx rao c.r::r*q- ra
GTE Ban  GTX T#0 Tengy 46
3T -
GTX 295 GTX 400 T TR0 G060 GTEAEG
GTH SE0 T l..u.'.::un Tl b4
Y Grsiko OIESE0TE  griesn aTX F50Th
DRG0 GTH LI" f.;f: i' . GTXEI0 T GTEESD IS8 L] ariyso
o 100 L GT 60 L"' "-'I [y & Tasan X1
ne0g GTS ﬁi §$ atlsn | aiflse  OF g - S w
Ty ] ane O T H-iE R G20
ot 130 GT 330
= - ' v
008 2010 2002 2014
Year

rﬂﬂn?d
T ra

Hecn Matinum B160

cT oso
GTX %0 T 9 J‘yu'i
g1 -i‘u:-;-‘p
wiara :
T Aanee  OT 4OF0
vl Bia Pl ragphics G50

Intml LAHD Graghecs 630

v T
2016 2018

Cartes video (jeux et intelligence artificelle)

6.4 GBIs
Bandwidth[GBI/s]

5.3 GBfs

2 FP/EDO BOOMB/s

{PC100)
480MB/s TALn
(EDO) 528mB/s
<132MB/s

(FP)

1990 1995

Vitesse d’acces des mémoire (RAM)

2000 2005

L]

B0

TOP {watts)

Access rate (Mb/s)

lines of code

The inexorable growth in access rates

1000 —e-
_7 1Gbls
7 7
100 /4100Mb/s
7
50% increase p.a. 10Mb/s 7 -
10F historical trend
10 |
0.1}
0.01F
2.4 kb/s
0.001
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025
Year
Fig. 1: Historical Evolution of Access Capacity.
Source: Tucker (2010b)
. y .
Vitesse d’acces a internet
SO00000 . 1.0 .
AO0000 ——, 1.1.%
—y 12
TOODDEA —y, 13 x s
v, 1.99.% g
BO0000 w. 20x . i
——y, 21X R
P
5000000 —y, 32N i
o
— iy T AN b o
4000000 —, &
——v.25x /
3000000 —. DHX ]
2000000
1000000 =

=]

1 I T
TFE3-12-11 199E-06-11 1988-12-10 2007-06-10 0031309 F006-06-09

daie release

Lignes de code dans linux



Bibliographie

* https://jancovici.com/publications-et-co/articles-de-presse/faut-il-faire-la-5g/

* https://fr.wikipedia.org/wiki/Le Bug humain
* https://www.arte.tv/fr/videos/085801-009-A/dopamine/

* https://www.usinenouvelle.com/article/la-consommation-energetiqgue-annuelle-du-bitcoin-depasse-celle-de-certa

ins-pays.N863550

* https://www.businessinsider.fr/sean-parker-facebook-parle-dangers-reseaux-sociaux-facebook

* https://www.france24.com/fr/20171211-ancien-dirigeant-facebook-affirme-le-reseau-social-est-train-detruire-soci

ete

* https://www.greenit.fr/empreinte-environnementale-du-numerique-mondial/

* https://theshiftproject.org/article/pour-une-sobriete-numerique-rapport-shift/

* https://institutnr.org/

* https://www.franceculture.fr/oeuvre/quel-futur-pour-les-metaux-rarefaction-des-metaux-un-nouveau-defi-pour-|
a-societe

* https://reporterre.net/L-Age-des-Low-Tech-vers-une-civilisation-techniguement-soutenable


https://jancovici.com/publications-et-co/articles-de-presse/faut-il-faire-la-5g/
https://fr.wikipedia.org/wiki/Le_Bug_humain
https://www.arte.tv/fr/videos/085801-009-A/dopamine/
https://www.usinenouvelle.com/article/la-consommation-energetique-annuelle-du-bitcoin-depasse-celle-de-certains-pays.N863550
https://www.usinenouvelle.com/article/la-consommation-energetique-annuelle-du-bitcoin-depasse-celle-de-certains-pays.N863550
https://www.businessinsider.fr/sean-parker-facebook-parle-dangers-reseaux-sociaux-facebook
https://www.france24.com/fr/20171211-ancien-dirigeant-facebook-affirme-le-reseau-social-est-train-detruire-societe
https://www.france24.com/fr/20171211-ancien-dirigeant-facebook-affirme-le-reseau-social-est-train-detruire-societe
https://www.greenit.fr/empreinte-environnementale-du-numerique-mondial/
https://theshiftproject.org/article/pour-une-sobriete-numerique-rapport-shift/
https://institutnr.org/
https://www.franceculture.fr/oeuvre/quel-futur-pour-les-metaux-rarefaction-des-metaux-un-nouveau-defi-pour-la-societe
https://www.franceculture.fr/oeuvre/quel-futur-pour-les-metaux-rarefaction-des-metaux-un-nouveau-defi-pour-la-societe
https://reporterre.net/L-Age-des-Low-Tech-vers-une-civilisation-techniquement-soutenable

	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 22
	Diapo 23
	Diapo 24
	Diapo 25
	Diapo 26
	Diapo 27
	Diapo 28
	Diapo 29
	Diapo 30
	Diapo 31
	Diapo 32
	Diapo 33
	Diapo 34

